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DE thie (Thitarodes armoricanus Oberthür) 的 卵 于 室温 11.4°C 时 , 历 期 32 一 行 天 :在 潮 
TBARS ALB A 93,2%。 幼 虫 在 土壤 中 生活 三 年 多 才 化 肾 。 肾 期 35 一 50 天 。 成 虫 寿命 3 一 12 Ro 
孵 在 发 冯 中 有 变色 现象 ，、 即 由 白 一 > 纳 一 > 灰 一 > 黑 。 变色 过 程 一 般 需 6 一 13 小 时 。 幼 虫 栖息 地 表 以 下 
10 一 25cm 土 层 中 ;适宜 在 地 温 S—10°C. MAKE 70% ARETES. MEPA DIMES. H 
虫 白天 不 吃 不 动 ,黄昏 时 活动 ,无 趋 光 性 ， 也 无 趋 化 性 。 趴 雄 交 配 自 傍晚 至 深夜 ，。 经 4 一 10 小 时 。 HEPIE 
400 一 800 粒 。 
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虫草 是 娥 幼虫 是 珍贵 中 药材 冬虫夏草 菌 [Cordyceps sinensis (Berk) Sacc] 的 主要 
寄主 。 作者 于 1983 年 底 至 1985 年 秋 在 甘肃 虫草 产地 文 县 二 道 粱 (海拔 3000—3600 X) 
对 虫草 媚 贱 生物 学 进行 了 研究 ,取得 一 些 资料 , 现 报道 如 下 。 

一 、 虫 草 媚 蛾 分 布 及 消长 规律 调查 ,采用 选 点 挖掘 幼虫 , 木 箱 内 羽化 晴 , 岗 箱 内 观察 成 
虫 习性 等 法 。 

二 ,幼虫 食性 研究 ; 1. 在 适宜 幼虫 生活 的 草 坡 至 人 长 35cm, 直 径 ycm 的 硬 塑 料 简 10 
个 ,分 别 斥 上 具 地 下 决 茎 或 块根 的 不 同 植物 ,每 一 简 接 一 头 健康 幼虫 ,定期 观察 。2. 在 室 
内 用 不 同 食料 饲养 幼虫 。 

三 成 虫 趋 光 性 试验 : 于 成 虫 盛 发 期 用 8W 直流 电 黑 光 灯 诱捕 ; 趋 化 性 试验 采用 糖 酷 
草 把 诱捕 。 
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试 验 A 


一 、 各 虫 态 发 育 历 期 
(一 ) SE: AP MIM ALM AML, 1984 年 的 室温 平均 11.40 时 ， 历 期 32—47 
天 ,1985 年 的 室温 平均 12.5 时 , 历 期 37 一 43 天 ( 表 1)。 
将 孵 置 腐 殖 土 表面 或 培养 外 内 湿 洪 纸 表 面 都 能 正常 咯 化 , 峡 化 率 为 27.5 一 93.2%。 Wi 
着 放 孵 时 间 不 同 ,孵化 率 出 现 规 律 性 变化 。 卵 产 出 后 ,很 快 议 人 培养 下 (卵黄 色 ) 时 PES 
最 高 达 93.2% ; 卵 在 干燥 纸 上 搁 置 时 间 愈 长 ,退化 率 愈 低 。 在 温润 洪 纸 上 的 姨 化 率 高 于 湿 
本 文 于 1986 年 4 月 收 到 。 


* 本 文 经 兰州 医学 院 药 学 系 主任 赵 汝 能 副 数 授 审 稿 ， 甘 肃 作 植保 所 副 研究 员 王 长 政 修 改 ,本 所 刘 健 文 , 吴 兴 平 , 检 
丽 注 同志 参加 部 分 工作 ,特此 致谢 。 
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ote N f RH | 末期 | HRJ 

Ol Ben 2 B4.6.15 | 263 受精 | 7.t7 | 7.27 | 8.1 72 27.5 | 32—47 
FI1 一 : Basm 黄 85.6.30 | 323 受精 | 8.6 8.6 8.11 | 301 93.2 37—42 
FI 一 2 SEET R 85.7.2 f 360 zg | 8.8 8.11 | 8.13 | 329 94.4 37—42 
Fi—aheacsm| [85.7.2 340 a 8.8 Roll | 8.13 | 302 uge | 37-42 
Pl—sheeeceil 蓉 85.7.4 | 247 | 未 受精 | 一 | 一 -lo 0 一 
F2— ET Hi 388 受 和 8.13 | 8.13 | 8.17 | 163 42 39—43 
Pism K 297 受精 suis | g3 | 8.16 | is | 38.7 | 39—42 
P2~—3(ge--emi| E 320 受精 | 8.13 sae | a | 109 | ada | =i 
P2- 45 -b RM ap 363 E 一 一 = u | u 一 
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类 族 近 桔 外 床上 符 of ME JS E BREE A SA MLS FOE 
SS UA AI EG ae LSS SEI, TOS TBETE HN 


(2) A: EP HUIE EE Eg IERA A) HAREE- MHE fa Ile 
EER Ro OPERE, L983 )FRU TEA TRR E eh eh de TOWNS 
成 幼虫 期 各 4 一 5 Eo 

(=) WAN: ARMEA AR ER RNR MEESE THRRET, W 
35—40 天 ,平均 37 天 。 室 内 饲养 (室温 114°C) FG 45—50 KR, EAT RCE 2). BAW 
期 长 二 自然 界 ,其 原因 是 与 室内 湿度 不 易 掌 握 有 关 。 
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了、 | 


(Lise | 自然 界 | AR | 自然 界 | 自然 界 A 室内 室内 室内 


化 师 期 |84.5.30 |84.5.30 {84.5.30 | 84.5.30 | 84.6.9 84.69 | 84.6,11 | 85.5.22 





84.7.31 | 85.7.6 


: , (84,6.159) (84.7.2) C84.6.14) 
THER «(84.744 [84.7.9 [94.7.6 5 和 区 





SCK) 35 40 37 — 一 一 | 50 45 


栏 内 化 蜂 期 ,羽化 期 均 为 年 ,月 ,日 





(四 ) 成 虫 期 : 成 虫 个 体 生存 期 较 短 ,一 般 3 一 卫 天 ,平均 7 天 死亡 ( 表 3)。 

(五 ) 虫草 晤 娥 生活 史 : 在 自然 条 件 下 ,各 虫 态 发 生 期 与 海拔 高 度 和 坡 向 不 同 而 有 区 
列 ; 因 此 群体 延续 时 间 比 个 体 虫 态 发 育 时 间 长 ( 表 4)。 

二 、 生 活 习性 


4 期 张 三 元 等 : REREH - 397 





K3 成 虫 生存 天 数 
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(—) Si: MP FRISAG., E 1 小 时 左右 变 为 黄色 ,2 一 8 “NABH RE» 6 一 
13 小 时 变 为 黑色 , 快 孵 化 出 幼虫 时 卵 为 外 黑 内 红 。 

(=) 幼虫 ; | 

1, 幼虫 栖息 场所 在 土 表面 以 下 10 一 25cm 处 较 多 , 一 年 四 季 栖 息 深度 变化 不 大 , 即 
使 在 冬季 的 冻 土 层 中 仍 可 控 到 活 幼虫 ,这 与 前 人 观察 的 结果 有 所 差异 ( 陈 泰 鲁 等 ，1973)， 
这 可 能 与 观察 地 点 有 关 ( 表 5)。 
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ion AIA 一 月 二 月 四 月 五 月 六 月 

项 目 as | 24 | 45 a | 4|1 4 9 
平均 深度 Cisa 3 19.5) | 16.5 | 19.8 | 16.2 | 16.1 | 21.9 | 21.8 | 15.3 | 17.8 
REBR p—16| ba] oe? OF T T T e 
~ HE $—200m WEC 1.3 | — 180.7]  [—0.3 |~-0.3| 0.4| 3.2| 4.4] 8.4| 13.7 11.5 







控 虫 日 期 


25 16 27 7 20 7 15 10 16 


19.5 | 18.7 | 22.4 | 21.4 | 19.7 | 21.5 | 14.6 | 21.3 | 18.8 | 21.0 | 23.4 | 19.9 


mE 
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10.8 | 15.9 | 15.5 














幼虫 在 土 中 活动 时 形成 隧道 ， 隧 道 四 壁 有 丝 状 物 组 成 光滑 面 ， 幼 虫 在 光滑 通道 中 活 
动 。 初 旷 幼 虫 即 可 看 到 一 根 细 丝 ， 老 熟 幼 虫 峙 丝 稍 成 士 室 ， 筑 土 窒 不 仅 在 干燥 环境 下 进 
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A writ r T 十 
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fT ,在 土壤 水 分 达 60% WEN oie 

2. 幼虫 食性 ; 幼虫 除 嘲 食 珠 于 蔓 (Polygonum viviparum L.) W PAS, IES 
FERS (P. sphacrostachyum,)./\KiIR (Rheum pumilum Maxim) HFS. IAHE 
局 (Astragalus sp.) 和 金 腊梅 CPetentilla fruzicosa L.) KiRo FRIES AHR 
对 黄精 (Polygonatum sibiricum Redoute) REIER EIER 在 实验 室 饲养 的 幼 
RERS p (Daucus carota var. sativa) 块根 。 高 龄 幼虫 耐 饥饿 能 力 较 强 ， 在 野外 
埋 上 塑料 简 或 木 箱 , 淡 上 腐 殖 十 ,不 放任 何 植物 ,内 接 幼虫 ,经 半年 检查 ,幼虫 依然 窑 活 , 丫 
MARERE RIRI S AA XRAN 60 天 不 供给 食物 ， 幼 虫 仍 能 生存 , 但 体重 减 


Bo 











3. 幼虫 对 土壤 温度 的 要 求 : 幼虫 宜 在 5 一 10 之 间 生 活 。 室 温 超过 20°C, 即 大 批 死 
ECE 6)。 在 自然 界 ,地 温 降 至 一 3%C 时 也 不 致 冻 死 。 
































下 6 温度 对 幼虫 的 影响 (84.5.9~~65 18) 
Bas 项 只 sae ab IE tA ICA E A. 
~ Ht BE 试验 no Regt 20 FRE 30 RRA 
oo CG) BA wn se DO wom wr meas ael ona we 
编号 oN i BY Has Bk we Wie Op ERARE] RERA 
HL 0,5 7 40.7 5 33.5 0 
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4, SOHO CE BEBE R: ”幼虫 栖息 在 较 潮湿 的 地 方 ， ch BES ok tt E 40-—100 % 
时 ,能 正常 活动 ,含水 量 在 70 锡 左右。 幼虫 最 活跃 ， 当 土壤 水 分 过 多 时 ,幼虫 向 土 层 深 处 
RE, HERD AZ AERA BCE 7)。 






































27 湿度 对 幼虫 的 影响 (84.12) 
N E a| 2 30 “Rb 60 天 检查 
= A Le pE ve 

< “3 iy ee th cape | SE 

编号 N ve RGGI | RER REE 
1 40—65 66.7 

混 2 70—75 93.3 

100 一 120 . 






5. ARAIKA SIRTE P aL ES th BY Se OE » AS LR RA Scolopendra). 
FRIAR FEMMES PRW- An SF EEE ANS RPE ELBE BPS A ER Sh oe SY M 
TE HEV EL meN WE NEG h EE TA E 8 SF E BI 2 h i IS OG ERE RECEA MARA s Me A 
HHS AS BE» MAER RARE RIAR Sh ER TA it E Pet 24 头 离 师 。 
BEM) ie EL ETE A PE) FE RAL SEE OSE AEE: 8 X 7mm, Be SH 
ERORAR os SA Zee SI. Sk IC EF AE — SK OPE o 

(=) Wis SRW CHRIS MARE RIT ee) 经 15 ay BZ aE Be BE BEA, 
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TE HA MEARS aL RS UI UE) BS 3 小 时 后 
从 尾部 渐 向 前 变 黄 JE BC I» TP URAL RI; 2 天 后 头 胸部 变 红 , MBF 
变 成 黄色 ;经 30 天 起 芽 变 红色 或 棕 红色 ; 35 一 40 天 后 翅 芽 变 黑 色 ; BO RAR OR 
色 条 纹 时 ,即将 羽化 为 成 虫 。 肾 的 腹部 每 一 节 篆 面前 端 各 有 一 排 硬 刺 ( 约 8 个 )* 腹 面 硬 刺 
小 而 少 ( 约 6 个 )， 肾 依靠 这 些 刺 突 前 后 摆动 而 移动 身体 ,在 土 内 形成 一 羽化 孔 ,直通 地 表 
面 。 贤 羽化 时 钻 出 地 表面 ,首先 从 肾 壳 中 露出 头 部 ， 再 伸 出 三 对 足 扑 在 土 上 向 前 移动 ,最 
后 带 出 翅膀 和 乃 部 向 高 处 攀缘 。 晴 壳 仍 留 原 处 。 

(四) RE: 

1. R: IPE cE 16 一 18 kto WEARI h TE SIM. MRR BY 
棕 上 并 展 贡 。 从 杷 展 到 收 合 一 般 需 3 一 15 eo RERA. MA EREIN E 
物 , 头 朝 上 方 把 身体 对 起 来 NEUR SERGI 20 时 30 分 ) 才 开始 飞翔 RIG, 
只 振动 前 怒 , 发 出 哈哈 响声 ,招引 雄 峨 , 雄 峨 飞 来 后 , 即 进行 交配 。 

2. 交配 : 交配 多 在 每 日 20 一 21 时 ,如 这 时 未 能 交配 ， 则 待 到 次 日 黄昏 再 交配 。 交 配 
时 间 较 长 ,要 经 4 一 10 小 时 ,平均 5.5 小 时 , 都 在 深夜 完成 。 交 配 时 雄 峨 从 一 侧 接 近 雌 峨 , 
唆 峨 停止 握 动 四 膀 , 歇 座 必 部 靠近 迅速 交配 ,交配 时 雄 娥 转动 位 置 倒 吊 在 座 帕 下方。 如 将 
雄 肉 位 置 人 为 凑合 ,它们 立即 恢复 原状 。 

3. POR: 羽化 后 的 叭 同一 经 展翅 即 开始 产 卵 ， 吹 感 对 产 卵 场所 无 选择 性 。 交 配 后 边 
飞 潮 边 产 卵 , 产 卵 量 多 。 吊 在 草 叶 上 后 间断 产 卵 , 卵 散 落 在 土壤 表面 。 一 只 睦 妖 终生 可 产 
JE 400—800 Fi, Z AUEREA EATA R Io . 

4. 成 虫 的 趋 性 : RERI E RE EEEo 

ETI OT» ， 对 人 工 栽培 冬虫夏草 将 起 一 定 作 用 。 如 果 进 一 步 在 室内 人 
工人 饲养 虫草 蝙 峨 急 虫 ,再 解决 其 人 工 接种 技术 ,人 工 栽培 冬虫夏草 的 愿望 一 定 能 够 实现 。 ， 
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-HRERS 1983 虫草 研究 。 微 生物 学 报 10(1): 5 
, 陈 泰 熏 等 ”1973 ”虫草 蝙 是 娥 生物 学 的 初步 研究 。 昆 虫 学 报 16(2)。，198 一 202。 
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STUDIES ON THE BIONOMICS OF THITARODES ARMORIC ANUS 
OBERTHUR 


ZHANG SAN-YUAN Hu Li-vun Wan ZHAN-6GUO 


(Institute of Diversified Economy of Lunnaa District, Gansu Province, Wudu) 


Thitaredes armoricanus Oberthür is the insect host which is parasitized by the fungus Cor- 
dyceps sinensis (Berk) Sacc in its larval stage to form the “insect herb”, a traditional Chin- 
ese materia medica. The present study was carried out in the region of Gansu Province where 
this materia medica is produced, at elevation of 300 to 3600 meters, and most of the observa- 
‘tions were made in natural condition. The aim of the study is to find the way of artificial 
cultivation. [t was observed that the eggs had an incubation period of 32 to 47 days at 114°C, 
Yn che laboratory the rate of hatching was about 8%. The larval stage would lect for four 
to five years, The larva is a soil insect, lives 10 to 25 cm beneath the soil surface and prefers 


habmar of moist soll and with temperature of 5° co 10°C. it makes twnnels and feeds on che 





of Palyponrm ririperum, P. sphacrosachyem and Rhein prinitaa and the roota ot 
Assragalns sp. and Proratts fraricasa The pupal stage takes 35 to 50 days and rhe nromeres 
ab the pupa possess calirop piue deranged in rings which help the pupa to move in the soil. 
"Phe adult moths dive about uree to twelve days after emergence, its activity is dominant in 
ciepuscalar time and mating takes place in the evening to late at mgh The female moth 
would lay eggs during flight and the total number of eggs laid by caca moth varies from 400 
ao 800. 





Key words, Thitaredes armeoricanus Oberthür bionomics 


